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2.1

Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung und den Betrieb eines Edeka-

Lebensmittelmarktes in 99976 Lengenfeld unterm Stein an der Hauptstraf3e.

Im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens soll eine Gerduschimmissionsprognose
hierfiir erstellt werden. Diese muss der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm —TA Larm) und den dort benannten Berechnungs- und Bewertungsverfahren

geniigen.

Es ist zu priifen, ob der Betrieb die jeweils geltenden Immissionsrichtwerte an der
nichstgelegenen Immissionsorten einhélt. Es werden die vom gesamten Betrieb

verursachten Gerdusche in der Umgebung ermittelt.

Grundlage fiir die durchzufiihrende Schallausbreitungsrechnung sind Angaben zu
der Nutzung sowie Emissionsansitze fiir den Fahrzeugverkehr auf dem

Betriebsgeldnde.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schidlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Geriusche, Erschiitterungen und @hnliche Vorgéinge
vom 15.3.1974 in der aktuellen Fassung

(Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] TA Liarm Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm) vom 26.8.1998,
gedndert am 01.06.2017

[3] DIN ISO 9613-2 Déampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

[4] VDI 2714 Schallausbreitung im Freien vom Januar 1988
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[5] Lastkraftwagen Studie des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und
(Fahrt, Einzel- Geologie, Lirmschutz in Hessen, Heft 3.
ereignisse) Technischer Bericht zur Untersuchung der
Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelidnden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermirkten sowie weiterer typischer
Geriusche insbesondere von Verbraucherméirkten von
2005
[6] Lastkraftwagen Studie der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt, For-
(Verladegeriusche) schungsbericht iiber die Gerduschemissionen von
Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden vom Mai 1995
[7] Parkplitze Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fiir

2.2

23

Verwendete Unterlagen

Lagebeschreibung

Umweltschutz, 6. Auflage von 2007

Einbettungsentwurf/Grundriss, PDF-Datei
,20250704_Vorentw_Index2.pdf*

Gesamtplan mit Ansichten, Stand 02.10.2025, PDF-Datei ,,Grundriss mit
Ansichten M250.pdf* (siehe Anhang)

Angaben zu den haustechnischen Schallquellen, PDF-Datei ,,Grundriss mit
Angaben Hohen.pdf* und ,,Liste Schallquellen.pdf*

Angaben zu den Offnungszeiten und Anlieferungen, Email vom 15.10.2025

Daten der Stralenverkehrszidhlungen in Thiiringen, 2015, PDF-Datei
»tab_svz_2015_th.pdf*

Der Markt soll am westlichen Ortsrand von 99976 Lengenfeld unterm Stein

nordlich der Hauptstraf3e errichtet werden. Das Grundstiick umfasst die Flurstiicke

108/5, 109/1, 110/1 und 111/1.

Die nichstgelegenen Wohngebiude befinden sich in 6stlichen Richtungen an der

Strale ,,Am Heinzrain* sowie siidlich der Hauptstraf3e in einem

Kleingartengebiet.

Siehe hierzu den Ubersichtsplan im Anhang.
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3.1

3.2

Immissionsorte und -richtwerte

Immissionsorte

Folgende Immissionsorte wurden ausgewdhlt:

Immissionsort 1 Gebidude Grundstiick 22/1, Hohe 2 m
Immissionsort 2 Wohnhaus Am Heinzrain 11, Hohe 5 m
Immissionsort 3 Wohnhaus Am Heinzrain 9, Hohe 5 m

Das Gebédude des Immissionsortes 1 liegt im Auflenbereich innerhalb eines
Kleingartengebietes; es ist von einer Einstufung als Mischgebiet auszugehen. Da
hier nachts keine Nutzung vorliegt, gelten die Tages-Immissionsrichtwerte auch
nachts.

Die Immissionsorte 2 und 3 liegen nicht im Geltungsbereich eines rechtskriftigen
Bebauungsplans. Gemif3 Auskunft des Biirgermeisters der Gemeinde Lengenfeld
unterm Stein, Herrn Henning, soll von einer Einstufung als Mischgebiet

ausgegangen werden.

Immissionsrichtwerte TA Lirm

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll TA Larm (Pkt. 6.1)
fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende

Immissionsrichtwerte:
a)  Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
L =70dB(A)

b)  Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):
tags L =65dB(A)
nachts L=50dB(A)

c¢)  Urbane Gebiete (vgl. §§ 6a BauNVO):
tags L =63 dB(A)
nachts L=45dB(A)

d)  Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5,6 und 7 BauNVO):
tags L=60dB(A)
nachts L=45dB(A)

e)  Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 4 und
§ 2 BauNVO):
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tags L=55dB(A)
nachts L=40dB(A)

f) Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):

tags L =50dB(A)
nachts L=35dB(A)

g)  Kurgebiete, Krankenhiuser und Pflegeanstalten:

tags L=45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Nach TA Larm ist der Schutz vor schiadlichen Umwelteinwirkungen durch
Geridusche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung
am maflgeblichen Immissionsort die 0. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Larm nicht tiberschreitet.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines
Beurteilungspegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird
unter Beriicksichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und
besonderer Gerduschmerkmale (Tone, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in
der Pegelhohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird dem Einwirken
eines konstanten Gerdusches dieses Pegels L; wihrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Gemil der TA Liarm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wihrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrdgt 8 Stunden, von 22 Uhr bis 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL =30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als AL = 20 dB iiberschreiten.

Wihrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhohte Storwirkung (fiir
Gebiete nach Buchstaben e) bis g) durch einen Zuschlag von Kg = 6 dB zum

Immissionspegel zu beriicksichtigen.

Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen
aufBerhalb des Betriebsgeldndes durch das dem Betrieb zuzuordnende
Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung gesondert von den anderen
Anlagengeriduschen zu betrachten. Hierbei ist das Berechnungsverfahren der

Richtlinie fiir den Larmschutz an Straen (RLS-19) anzuwenden.
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4.1

Es ist gemédl TA Larm zu priifen, ob in einem Abstand vom Betriebsgrundstiick

von bis zu 500 m in Gebieten nach Buchstaben c) bis g) (s. 0.):

- die der Anlage hinzuzurechnenden Geréduschanteile den Beurteilungspegel
der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindestens AL = 3 dB erhohen,

- keine Vermischung mit dem iibrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslirmschutzverordnung

(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend iiberschritten werden.

Werden diese Kriterien erfiillt, sind nach TA Lirm die Geriausche durch

MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich zu mindern.

Gemil 16. BImSchV gelten auB3erhalb von Gebauden fiir den Beurteilungspegel

je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:

- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten:

tags L=64dB(A)
nachts L=54dB(A)

- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten:

tags L=59dB(A)
nachts L =49 dB(A)

- an Krankenhiusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen:

tags L =57dB(A)
nachts L =47 dB(A)

Schallausbreitungsrechnung

Auszug aus TA Léirm, DIN ISO 9613-2

Die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung erfolgt auf der Grundlage der

in der TA Lirm angegebenen Normen und Richtlinien.

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Immissionspegel in Abhéngigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird vom Schallleistungspegel eines
Aggregates bzw. dem Schalldruckpegel und den Schallddmm-Mafen der
AuBenbauteile eines Raumes ausgegangen. Beriicksichtigt werden alle die
Schallausbreitung beeinflussenden Parameter, wie unter anderem Luftabsorption,

Bodeneffekte, Abschirmung durch Hindernisse, Reflexionen und verschiedene
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4.2

weitere Effekte. Es wird dabei grundsitzlich eine leichte Mitwindsituation

angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

L]’ = LW + DC - Adiv - Aatm - Agr - Ahar - Af(’l - Ame

-A,.—C

hous met

Hierin bedeuten:

Ly Immissionspegel in dB(A)

Lw Schallleistungspegel in dB(A)

D, Richtwirkungskorrektur in dB

Agiv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aum  Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
A, Diampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
Aper  Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Apl Déampfung durch Bewuchsfldchen in dB

Asie  Dampfung durch Industrieflachen in dB

Anous  Dampfung durch Bebauungsflachen in dB
Cner  Meteorologische Korrektur in dB

Fiir jede Teilgerdauschquelle wird der Immissionspegelanteil separat berechnet.
Die Berechnung des Gesamtschalldruckpegels der unterschiedlichen Emittenten
an den Immissionsorten erfolgt durch energetische Addition deren

Immissionspegelanteile.

Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsétzlich fiir Mitwindverhiltnisse, d. h. Wind

von den Gerduschquellen zu den Immissionsorten, berechnet.

Zur Beriicksichtigung der langfristig einwirkenden Gerdusche ist gemifl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmittelungspegel Lat zu
bestimmen. Es wird vom gemessenen Mittelungspegel die meteorologische
Korrektur (Cpye) subtrahiert.

Diese Korrektur beriicksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die

sowohl giinstig wie auch ungiinstig fiir die Schallausbreitung sein konnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

Cpoe =Co\1=10(k, + 1)/ d ) wennd, >10(h, +h)
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C,.. =0 wennd, <10(h, +h,)

Hierin bedeuten:

Cne:  Meteorologische Korrektur in dB

hi Hohe der Gerduschquelle in Metern
h, Hohe des Immissionsortes in Metern
d, Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projiziert auf die horizontale

Bodenebene in Metern
Co Faktor in dB, der von den ortlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-

digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhingt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf die Schallausbreitung sind
klein fiir kurze Abstinde d, sowie fiir lingere Abstiinde bei groBen Hohen von

Quelle und Immissionsort.

Zur Berechnung der meteorologischen Korrektur (C,;) wird hier aus Verein-
fachungsgriinden der Faktor Cy = 2 dB verwendet. Die so errechnete Korrektur
geht von einer etwa gleichen Haufigkeit aller Windrichtungen aus; auch bei
anderen Windverteilungen liegt der Fehler in der Regel innerhalb von AL = £1 dB.

4.3 Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach folgenden Gleichungen
durchgefiihrt:

N
L,=101g Ti 2T 100,1%,_,.+KT7,.+K,T,.+KR_,.>} dB(A)

roJj=l

N
tags: T = ZT. hier: 16 h

J
=

~

N
nachts: T = ZT- hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)

Hierin bedeuten:

T; Teilzeit j

T, Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts

N Anzahl der Teilzeiten

L4.q; Mittelungspegel wihrend der Teilzeit j in dB(A)
Kr;  Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in dB
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4.4

44.1

4.4.2

K;j  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in dB
Kgrj  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit in dB

Emissionsansitze
Betriebsbeschreibung

Die Zufahrt zum Grundstiick erfolgt von Siiden iiber die Hauptstralle. Die
Offnungszeiten des Marktes sind von 07:00 Uhr bis 22:00 Uhr geplant.

Es sollen tdglich 4-6 Anlieferungen von Waren erfolgen. Es werden zur Sicherheit

sechs Lkw in der Berechnung angesetzt, davon einer nachts vor 06:00 Uhr.

Die Verkaufsfldche betrdgt ca. 1.360 m2. Auf dem Parkplatz sind zwei

Einkaufswagenboxen vorgesehen.

Anlieferungen fiir den Bicker erfolgen per Transporter einmal téglich in der Zeit
zwischen 06:00 und 07:00 Uhr.

Parkplatz

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspegels eines Parkvorganges auf
den Stellplitzen je Stunde wird gemil der Parkplatzlarmstudie nach folgender

Gleichung durchgefiihrt:

Ly, =Ly, + K, +K, +K, +K,,, +101g (BN)

Hierin bedeuten:

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]

Lw,  Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung pro Stunde (= 63 dB(A))
Kpsa  Zuschlag fiir die Parkplatzart [dB] (3 dB fiir Einkaufswagen auf Asphalt)
K Zuschlag fiir Impulshaltigkeit [dB] (hier: 4 dB)

Kp  Pegelerhohung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs [dB]

Ksivo Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflichen [dB]*)

B Bezugsgrofle (Netto-Verkaufsfliche)

N Bewegungshiufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofie)

") Der Zuschlag wird bei der Linienschallquelle beriicksichtigt.

Der o. g. Beurteilungsschallleistungspegel beinhaltet Zuschldge fiir Impuls-, Ton-

und Informationshaltigkeit sowie die Einwirkzeit der Vorgdnge. Damit héngt die
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Berechnung der Beurteilungspegel hierfiir nur noch von der Anzahl der Vorgénge

und ggf. eines Ruhezeitzuschlages ab.

Die Anzahl der Parkierungsbewegungen auf dem Parkplatz des Marktes wird
gemil der Tabelle 33 der Parkplatzldrmstudie (Abschnitt ,,Kleiner

Verbrauchermarkt) auf der Grundlage der Nettoverkaufsflache von 1.360 m?

berechnet.
Parkplatzart Einheit By N = Bewegungen/(Bg-h) 53) 54)
dor Bezugaroie B Tag Nacht unglinstigste
6-22 Uhr 22-6Uhr | Nachtstunde
P+R-Platz
P+R-Platz 55, stadtnah, gebiihrenfrei *) 1 Stellplatz 0,30 0,06 0,16
P+R-Platz 55), stadtfern, gebihrenfrei **) 1 Stellplatz 0,30 0,10 050
*) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte unter 20 km; **) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte ber 20 km
Tank- und Rastanlage
Bereich Tanken (keine BezugsgroBe: Angaben in Bewegungen je Stunde)
Plw . a0 15 30
Lkw . 10 6 15
Bereich Rasten
Pkw 1 Stellplatz 350 0,70 1.40
Liow 1 Stellplatz 1,50 0,50 1,20
Wohnanlage
Tiefgarage 1 Stellplatz 0,15 0,02 0,09
Parkplatz (oberirdisch) 1 Steliplatz 040 0,05 0,15
Diskothek 5) )
Diskothek 1 mZ Netto-Gastraumflache 0,02 0,30 0,60
Einkaufsmarkt 5|
Kleiner Verbrauchermarkt 1 mZ Netto-Verkaufsflache 0,10
(Netto-Verkaufsfiache bis 5000 m?)
GroBer Verbrauchermarkt bzw. Warenhaus | 1 m2 Netto-Verkaufsflache 0,07 -
(Netto-Verkaufsfidche tber 5000 m?)
Discounter 57) und Getrankemarkt 1 mZ Netto-Verkaufsfliche 0,17
Elektrofachmarkt 1 m? Netto-Verkaufsflache 0,07 -
Bau- und Mdbelmarkt 1 mZ Netto-Verkaufsflache 0,04
Speisegaststatte |
Gaststatte in GroBstadt 1 m? Netto-Gastraumflache 0,07 0,02 0,09
Gaststatte im landlichen Bereich 1 m? Netto-Gastraumfléche 012 0,03 012
Ausflugsgaststétte 1 m? Netto-Gastraumfliche 0,10 0,01 0,08
Schnellgaststétte (mit Selbstbedienung) 1 m2 Netto-Gastraumflache 0,40 0,15 0,60
Autoschalter an Schnellgaststitte (keine BezugsgroBe, sondem Angabe in Bewegungen je Stunde)
Drive-In | - [ o | s | 3
Hotel 5)
Hotel mit weniger als 100 Betten 1 Bett 01 0,02 0,09
Hotel mit mehr als 100 Betten 1 Bett 0,07 0,01 0,06
Parkplatz oder Parkhaus in der Innenstadt, allgemein zugiinglich
Parkplatz, gebiihrenpflichtig 59) 1 Stellplatz 1 0,03 0,16
Parkhaus, gebihrenpflichtig 1 Steliplatz 0,50 0.01 0,04

Abb. 1:  Auszug aus der Parkplatzlarmstudie (Tabelle 33).
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Bei einer Offnungszeit von 15 Stunden innerhalb der Zeit von 07:00 bis 22:00

Uhr errechnen sich bei einer Nettoverkaufsflache von 1.360 m? und

0,1 Bewegungen je Quadratmeter Fldache 2.040 Pkw-Bewegungen am Tag fiir den

Markt.
Parkplatzart Zuschlage in dB(A)
Kpa K
Pkw-Parkplitze
P+R-Parkpldtze, 0 4
Parkplatze an Wohnanlagen,
Besucher- und Mitarbeiterparkplétze,
Parkplatze am Rand der Innenstadt
Parkplitze an Einkaufszentren
Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3 4
Standard-Einkaufswagen auf Pflaster 5 4
Parkpldtze an Einkaufszentran
larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3 1
larmarme Einkaufswagen auf Pflaster 3 4
Parkplatze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerduschen von Gasprachen und Autoradios)
Gaststatten 3 4
Schnellgaststatten 4 4
Zentrale Omnibushaltestellen
Omnibusse mit Dieselmotor 10 4
Omnibusse mit Erdgasantrieb 7 3
Abstellplatze bzw. Autohéfe fiir Lastkraftwagen 60) 14 3
Motorradparkplatze 3 4

Abb. 2:  Auszug aus der Parkplatzlarmstudie (Tabelle 34, Zuschlige Kpa und

K| fiir die verschiedenen Parkplatzarten).
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443

Zuschlag Kgio* nur auf die Teilbeurteilungs-
pegel ,Fahrgassen”beim getrennten Berech-
nungsverfahren (Sonderfall):

» 0 dB(A) bei asphaltierten Fahrgassen,

» 1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fugen

=3 mm,

» 1,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fugen

>3 mm,

» 4,0 dB(A) bei wassergebundenen Decken

(Kies),

» 5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster.

Da die Vorbeifahrt nur ein Teilvorgang eines
kompletten Parkvorgangs ist, bedarf es einer
weitergehenden Einarbeitung dieses Zuschlags
in den Berechnungsansatz “ur den Normalfall,
d.h. fur das ,zusammengefasste Verfahren”.
Hierzu wird auf Messungen zurtickgegriffen, die
in [30] wiedergegeben sind. Dort wird durch
Addition der einzelnen Teilschallleistungspegel
der Teilvorgénge der Gesamtschallleistungspegel
des Parkvorgangs auf Asphalt ermittelt. Durch
eine Erhohung der Teilschallquelle Vorbeifahrt um
den 0.g. Zuschlag Ksyo™ kann fur den gesamten
Parkvorgang (bzw. fur eine Parkbewegung) und
unterschiedliche Fahrbahncberflachen der um
den Zuschlag Kgyq erhohte Schallleistungspegel
bestimmt werden.

Die Fahrtstrecke der Pkw auf dem Geldnde wird mit einem Schallleistungspegel
von Lw 1, = 48 dB(A) je m Strecke beriicksichtigt. Fiir die asphaltierte

Straenoberfldche ist kein Zuschlag zu beriicksichtigen.
Einkaufswagensammelboxen

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspegels fiir die Einkaufswagen-

sammelboxen wird gemél [7] nach folgender Gleichung durchgefiihrt:

Ly, = Ly, +101g(n)-101g | -

Hierin bedeuten:

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lw. 1, Schallleistungspegel fiir ein Ereignis pro Stunde (= 72 dB(A)

n Anzahl der Ereignisse

7, Beurteilungszeit (hier: = 15 h)

Es wird davon ausgegangen, dass alle Kunden einen Einkaufswagen nutzen. Die
Anzahl der Vorginge entspricht den oben berechneten Pkw-Bewegungen, d.h.
2.040 Vorginge. Gemal der o.g. Studie wurde der Schallleistungspegel

Lwar.in = 72 dB(A) fiir Metallkorb gewihlt.
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8.2 Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen

Bei der Prognose von Gerduschimmissionen von Ein-
kaufswagen-Sammelboxen auf Betriebsgrundstiicken
von Verbrauchermérkten ist es u. E. sinnvoll von ei-
nem vereinfachten Emissionsansatz auszugehen, da
bei der Planung eines Verbrauchermarktes meist nur
der Standort fiir die Sammelboxen bekannt ist.

Der auf die Beurteilungszeit bezogene Schallleis-

tungspegel Ly, fiir die Einkaufswagen-Sammelbox

errechnet sich nach:

Ly = Lypn+10-1g(n) - 10 - 1g (Tr/1h)

mit Ly, auf die Beurteilungszeit bezogener
Schallleistungspegel

Lyp,n zeitlich gemittelter Schallleistungs-
pegel fiir 1 Ereignis pro Stunde

Im Rahmen einer Prognose kann von folgenden
Schallleistungspegeln Ly, ausgegangen werden.

Tab. 8: Schallleistung—Mittelungspegel

Bei Immissionsprognosen nach TA Lirm ist bei
Gerduschen, die subjektiv als impulshaltig eingestuft
werden, ein Impulszuschlag zu berticksichtigen. Die
Impulshaltigkeit der Gerdusche wurde im Emissions-
ansatz durch die Wahl des Taktmaximalpegelverfah-
rens beriicksichtigt. Ein weiterer Zuschlag fiir die
Impulshaltigkeit entféllt damit. Da die Impulshaltig-
keit von Gerduschen mit wachsender Entfernung
zwischen Quelle und Aufpunkt abnimmt, stellt die-
ser Ansatz eine Maximalwertannahme dar.

Fiir Einzelereignisse konnen im Rahmen von Ge-
rduschimmissionsprognosen folgende Schallleis-
tungs- Maximalpegel Ly, eingesetzt werden:

Tab. 9:  Schallleistung—Maximalpegel

T gt e
lungszeit T,
T Beurteilungszeit in h gl e
Kunststoffkorb 09

Die Gerdusche, die beim Bewegen der Einkaufswa-
gen auf dem Parkplatz auftreten, sind bereits in der
Parkplatzlarmstudie [13] durch einen pauschalen Zu-
schlag berficksichtigt.

Metallkorb 72
Kunststoffkorb 66
Abb. 3:  Auszug aus der Parkplatzlirmstudie.

Lkw und Transporter

Der Bericht [6] gibt Beurteilungsschallleistungspegel fiir Lkw-Bewegungen pro

1 m Wegstrecke und 1 Stunde Einwirkzeit an.

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspegels der Fahrstrecken wird nach

folgender Gleichung durchgefiihrt:

Ly, =Ly +101g(n) +101g] L |-101g | 1=
m

Hierin bedeuten:

TV
1h

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel der Fahrstrecke, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lw.,  Schallleistungspegel fiir eine Fahrt pro Stunde (= 63 dB(A))

n Anzahl der Fahrten

l Linge des Streckenabschnittes (hier: = 1 m)

7, Beurteilungszeit (hier: = 1 h)

Es wird ein Rangierzuschlag in Hohe von 3 dB vergeben; hiermit ist auch das ggf.

beim Lkw vorhandene akustische Sicherheitssignal beriicksichtigt.
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Die Kategorie der 3,5 t- Transporter (Sprinter o. 4.) ist AL = 5 dB lauter als
ibliche Pkw. Es ergibt sich dann ein Wert von Ly 1n,1m = 53 dB(A) pro Meter
Fahrtstrecke. Zur Sicherheit wird hier ein Wert von L 1n,1m = 55 dB(A) als
Schallleistungspegel pro Stunde und Meter Wegstrecke zzgl. 3 dB

Rangierzuschlag in der Berechnung beriicksichtigt.

Es werden fiir den Markt téglich sechs Lkw sowie fiir den Bicker ein Transporter

beriicksichtigt.

Zusitzlich werden fiir Lkw und Transporter weitere Einzelereignisse (Motorstart,
Entliiftung der Betriebsbremse, Zuschlagen der Tiiren) zum Ansatz gebracht. Die
Einwirkzeit wurde fiir jedes Einzelereignis mit 5 s entsprechend dem Takt-

Maximal-Pegel-Verfahren den Berechnungen zugrunde gelegt.

Tab. 1:  Einzelereignisse Lkw/Transporter.
Motorstart | Bremsen- | Tiiren-
entliiften” | schlagen
Einwirkzeit pro Vorgang (Sekunden) 5 5 5
Schallleistungspegel Lwa dB(A) 100 108 100
Anzahl Vorginge pro Fahrzeug 1 1 2/47)

' Nur Lkw Transporter

Ein Leerlaufbetrieb der Fahrzeugmotoren ist nicht erforderlich, entspricht nicht
dem bestimmungsgemiBen Betrieb gemid TA Lirm und ist dariiber hinaus geméif
§ 30 StVO untersagt. Daher wird Laufenlassen des Motors in der Berechnung
nicht beriicksichtigt.

Be- und Entladung der Lkw

Bei der Be- und Entladung werden die Schallereignisse "Rollgerdusche von
Palettenhubwagen iiber Uberladebriicke an einer AuBenrampe" und
"Rollgerdusche von Palettenhubwagen iiber Wagenboden" gemifl der Vorgaben
der Technischen Untersuchung von Lkw-Gerduschen (Ausgabe 1995) mit

folgenden Emissionsansitzen berechnet:

Beladung mit Palettenhubwagen, Uberladebriicke an AuBenrampe
- voll auf Lkw L 1, = 88,0 dB(A)
- leer von Lkw Ly ;n = 89,1 dB(A)

Der energetische Mittelwert dieser Vorgénge betridgt Lw 1, = 89 dB(A).



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsprognose Nr. 5977 vom 22.10.2025 Seite 16

4.4.6

4.4.7

4.4.8

Entladung mit Palettenhubwagen, Uberladebriicke an AuBenrampe
- voll von Lkw Lw ;5 = 84,0 dB(A)
- leer auf Lkw L 1n = 85,2 dB(A)

Der energetische Mittelwert dieser Vorgéinge betrigt Lw 1, = 85 dB(A).

Der energetische Mittelwert fiir eine Gleichverteilung der Be- und Entladungen
betragt Lw 1, = 87 dB(A).

Rollgerdusch von Palettenhubwagen auf geriffeltem Wagenboden
- voll LW,lh = 68,0 dB(A)
- leer Lw.in=78,0 dB(A)

Der energetische Mittelwert dieser Vorgéinge betrigt Lw 1, = 75 dB(A).

Es wird von 32 Paletten/Gebinde pro Fahrzeug (40 t-Lkw) ausgegangen, die be-
und/oder entladen werden.

Manuelle Ladetitigkeiten

Das Lieferfahrzeug des Bickers wird manuell be- oder entladen. Hierfiir wird ein
Schallleistungspegel von Lywa = 82 dB(A) zzgl. Impulszuschlag von K; =3 dB

angesetzt. Es wird von einer Einwirkzeit von 15 Minuten ausgegangen.
Kiihl-Lkw

Nicht jeder Lkw benétigt hierbei eine Kiihlung des Ladegutes. Es wird von drei
Lkw mit Kiithlung ausgegangen (einer nachts und zwei tags). Die Einwirkzeit des

Kiihlaggregates betrigt jeweils ca. 15 Minuten pro Lkw und Stunde.

Fiir den Schallleistungspegel des dieselbetriebenen Kiihlaggregates wird ein Wert
von Lwa = 97 dB(A) beriicksichtigt. Da hierbei noch ein Tonzuschlag von
Kt =3 dB beriicksichtigen ist, betrigt der Ansatz Lwa = 100 dB(A).

Haustechnische Anlagen
Folgende larmrelevante Anlagen werden am Marktgebédude betrieben:

1. Drei Wiarmepumpen, Typ Kaut/Panasonic U-250PZH2E8
Schallleistungspegel jeweils Lwa = 81 dB(A)

2. Zwei Kiihl-/Heizgerite Typ Kaut/Panasonic U-250PZH2E8
Schallleistungspegel Kiihlbetrieb jeweils Lwa = 78 dB(A)
Schallleistungspegel Heizbetrieb jeweils Lya = 82 dB(A)
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3. Verfliissiger/Gaskiihler, Schallleistungspegel Lwa = 76 dB(A)

Weitere Kiihl-/Heizgerite sowie Liiftungsgerite mit einem Schallleistungspegel
von maximal Lwa = 60 dB(A) werden als nicht relevant betrachtet und daher

vernachlassigt.

Es wird fiir alle Anlagen ein Tonzuschlag von Ky = 3 dB vergeben.

Ergebnisse

Die ersten Berechnungen zeigen, dass ohne MaBnahmen Uberschreitungen der

Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten 2 und 3 zu erwarten sind.

Es wird daher eine Larmschutzwand von ca. 8,8 m Linge und 4 m Hohe (in der
Verlangerung der nordostlichen Ecke des Marktgebdudes bis zur

Grundstiicksgrenze) in der Berechnung eingesetzt.

Die Larmschutzwand muss keine absorbierenden Eigenschaften aufweisen, nur

dicht sein. Als Material kann Mauerwerk, Metall oder Holz verwendet werden.

Weiter soll der Gaskiihler entlang der nordostlichen Wand der Anlieferung und
damit westlich der Larmschutzwand aufgestellt werden (siehe hierzu den
Ubersichtsplan im Anhang)

In der folgenden Tabelle sind die auf der Grundlage der o. g. Emissionsansétze

berechneten Beurteilungspegel angegeben.

Tab.2:  Beurteilungspegel tags.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L,y dB(A)

Io1 Io2 Io3
Lkw Motorstart tags 7,2 6,8 7.5
Lkw Tiirenschlag tags 10,7 8,8 10,5
Lkw Entliiftung Betriebsbremse tags 13,5 6,9 12,4
Transporter Motorstart 10,6 -6,2 -13,3
Transporter Tiirenschlag 11,3 -7,5 -14,7
Lkw-Fahrten tags 33,0 214 19,6
Transporter-Fahrten 13,6 -6,8 -14,3
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Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L,y dB(A)
Io1 Io2 Io3
Pkw-Fahrten tags 39,3 23,2 20,7
Palettenhubwagen Wagenboden tags 19,7 25,0 26,1
EKW-Box 1 31,7 21,9 20,6
EKW-Box 2 35,7 27,6 21,1
Parkplatz tags 44,2 24,9 25,0
WP 1 Oberseite 9,9 23,2 24,0
WP 2 Oberseite 9,7 23,7 22,4
WP 3 Oberseite 9,5 24,2 21,5
Anlieferung Bicker 20,0 -3,0 -114
Gaskiihler 8,3 17,7 22,5
Ladetitigkeiten Au8enrampe tags 33,4 34,1 29,3
Kiihlung Lkw tags 27,8 28,3 27,9
Heiz-/Kiihlgerit 1 36,2 22,6 14,5
Heiz-/Kiihlgerit 2 36,3 22,5 14,4
WP 1 Seite 9,3 22,2 21,8
WP 2 Seite 9,1 22,6 21,1
WP 3 Seite 8.8 23,0 20,2
Beurteilungspegel 47 38 36
Immissionsrichtwert tags 60 60 60

Tab.3:  Beurteilungspegel nachts.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
nachts Ly dB(A)
Io1l o2 Io3
Lkw Motorstart nachts 12,2 11,9 12,5
Lkw Tiirenschlag nachts 15,7 13,8 15,6
Lkw Entliiftung Betriebsbremse nachts 18,6 11,9 17,5
Lkw-Fahrten nachts 38,0 26,5 24,7




Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsprognose Nr. 5977 vom 22.10.2025 Seite 19

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
nachts L.y dB(A)

Io1l o2 Io3
Pkw-Fahrten nachts 23,9 7,0 -04
Palettenhubwagen Wagenboden nachts 24.8 30,1 31,2
Parkplatz nachts 31,1 11,8 5,0
WP 1 Oberseite 9,9 23,2 24,0
WP 2 Oberseite 9,7 23,7 224
WP 3 Oberseite 9,5 24,2 21,5
Gaskiihler 8,3 17,7 22,5
Ladetitigkeiten Auenrampe nachts 38,4 39,1 34,3
Kiihlung Lkw nachts 36,8 37,3 36,9
Heiz-/Kiihlgerit 1 36,2 22,6 14,5
Heiz-/Kiihlgerit 2 36,3 22,5 14,4
WP 1 Seite 9,3 22,2 21,8
WP 2 Seite 9,1 22,6 21,1
WP 3 Seite 8,8 23,0 20,2
Beurteilungspegel 45 42 40
Immissionsrichtwert nachts 60 45 45

4.6 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Kurzzeitige Gerduschspitzen im Sinne der TA Lirm sind durch Einzelereignisse
hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im

bestimmungsgemifBen Betriebsablauf auftreten.

Die hochsten Immissionspegel sind bei folgenden Ereignissen zu erwarten:

Zuschlagen einer Pkw-Kofferraumtiir Lwmax = 99,0 dB(A)
Zuschlagen einer Transportertiir Lwmax = 100,0 dB(A)
Entliiftung Lkw-Betriebsbremse Lwmax = 108,0 dB(A)

Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle angegebenen Maximalpegel.
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Tab.4:  Maximalpegel.

Quelle / Bezeichnung Maximalpegel Lapmax dB(A)

Io1l Io2 Io3

Tiirenschlag Pkw 55,5 34,5 30,0

Lkw Entliiftung Betriebsbremse 50,0 40,6 53,6

Immissionsrichtwert fiir

Maximalpegel tags 90 90 90

Immissionsrichtwert fiir

Maximalpegel nachts 80 65 65

4.7 Verkehr auf offentlichen Straen

Das Auslosekriterium der TA Lérm fiir eine weitere Betrachtung der Verkehrs-
gerdusche auBerhalb des Betriebsgeldndes, wonach zu kldren ist, ob die Gerdusche
des der Anlage hinzuzurechnenden Verkehrs auf offentlichen StraBen den von den
Gerduschen des iibrigen Verkehrs verursachten Beurteilungspegel rechnerisch um
mindestens AL = 3 dB erhohen, ist im vorliegenden Fall aufgrund des geringen

Verkehrs auf der Hauptstrae (L 1003) moglicherweise erfiillt.

Der StraBenverkehrszihlung fiir die L 1003 aus dem Jahre 2015 ist eine DTV von
2.092 Kfz (Lkw-Anteil 4,4 %) zu entnehmen; die Hochrechnung fiir das Jahr 2025
bei einer Zunahme von 0,5 % pro Jahr ergibt eine DTV von 2.199 Kfz.

Fiir den Markt ergeben sich 2.040 Kfz (Lkw-Anteil 0,5 % tags, 20% nachts).

Es erfolgt eine Berechnung zur Priifung, ob die Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder weitergehend

uberschritten werden.

Es wird angenommen, dass der Verkehr vom bzw. zum Markt je zur Hilfte aus

Richtung Geismar bzw. Lengenfeld ankommt und wieder dorthin zuriickflie3t.
Als Immissionsorte werden folgende Punkte ausgewihlt:

Immissionsort 1  Gebidude Grundstiick 22/1, Hohe 2 m

Immissionsort 4 Wohnhaus Am Heinzrain 10, Hohe 5 m

Die Ergebnisse sind in den folgenden Tabellen dargestellt:
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Tab.5:  Beurteilungspegel des StraBenverkehrs tags.

Teilbeurteilungspegel

L, dB(A)

Quelle / Bezeichnung Iol lIo4
L 1033 Bestandsverkehr 54,4 55,6
L 1033 Penny <-> Geismar 50,4 26,2
L 1033 Penny <-> Lengenfeld 40,8 52,0
Beurteilungspegel Marktverkehr 50,9 52,0
Beurteilungspegel gesamt 56 58
Immissionsgrenzwert 64 64

Tab. 6:  Beurteilungspegel des StraBenverkehrs nachts.

Teilbeurteilungspegel

L, dB(A)

Quelle / Bezeichnung Io1 lIo4
L 1033 Bestandsverkehr 47,7 48,9
L 1033 Penny <-> Geismar 37,3 13,0
L 1033 Penny <-> Lengenfeld 27,6 38.8
Beurteilungspegel Marktverkehr 37,7 38,8
Beurteilungspegel gesamt 49 50
Immissionsgrenzwert 64 54

Vorbelastung

Die Priifung der Genehmigungsvoraussetzungen setzt in der Regel eine Prognose

der Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anlage und — sofern im
Einwirkungsbereich der Anlage andere Anlagengeridusche auftreten — die

Bestimmung der Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung nach Pkt. A.1.2 des

Anhangs der TA Liarm voraus. Die Bestimmung der Vorbelastung kann entfallen,

wenn die Gerduschimmissionen der Anlage die o. g. Immissionsrichtwerte nach
Pkt. 6.1 der TA Larm um mindestens AL = 6 dB unterschreiten.
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Dies ist im vorliegenden Fall tags gegeben. Eine nichtliche Vorbelastung im

Bereich der Immissionsorte ist nicht erkennbar.

S. Bewertung

Die ermittelten Beurteilungspegel unterschreiten die jeweils geltenden

Immissionsrichtwerte zur Tages- und zur Nachtzeit an allen Immissionsorten.
Voraussetzung ist die in Kap. 4.5 beschriebene Larmschutzwand.

Die Bedingung der TA Lirm, wonach die Immissionsrichtwerte durch einzelne
kurze Gerduschspitzen zur Tagzeit um maximal AL = 30 dB und zur Nachtzeit um
AL = 20 dB iiberschritten werden diirfen, wird an allen Immissionsorten

eingehalten.

Der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV von tags L = 64 dB(A) und nachts
L =54 dB(A) fiir Mischgebiete werden durch den von der Anlage ausgehenden
Verkehr um mehr als AL = 5 dB unterschritten. Die Summe aus dem bestehenden

und dem zusétzlichen Verkehr unterschreitet ebenfalls die Immissionsgrenzwerte.
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6. Anhang

6.1 Ubersichtsplan

EKW-Box 1

| Pkw-Parkplatz |
\ | Ladebereich |
%
N\ ' | Wiirmepumpen |

Tiirenschlag - Larmschutzwand |

Pkw
/ Immissionsort 3

| Maximalpegel Lkw |

,9

Immissionsort 1 %, &
| | 06’:91)7 ”2@,
| Anlieferung Bicker | %V | Immissionsort 4
v
Q,
N ® Stap
2 Py
03 3)
< || 200 m || >

Abb. 4:  Ubersichtsplan mit Kennzeichnung der Immissionsorte.
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PROJEKT:

Neubau eines EDEKA-Marktes in
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Abb. 5:  Grundriss mit Ansichten.
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